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OPSTA DOKUMENTA

=,

IZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0526961 / 008 Datum registracije: 15.04.2009.
PIB: 02753138 Datum promjene podataka: 24.02.2021.

“LIMING PROJEKT" D.0.0. ZA PROJEKTOVANJE, INZENJERING, TEHNICKA
ISPITIVANJA PROMET ROBA | USLUGA - PODGORICA

- Broj vaiece registracije: /008

Skraceni naziv: LIMING PROJEKT

Telefon: +38269338130

eMail: zasanovic@t-com.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 09.04.20089.

Datum donoienja Statuta: 09.04.2009. Datum promjene Statuta: 15.02.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: UL. CRNOGORSKIH SERDARA BR. 24 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: UL. CRNOGORSKIH SERDARA BR. 24 PODGORICA
Adresa sjedista: UL. CRNOGORSKIH SERDARA BR. 24 PODGORICA
Preteina djelatnost: 7112 Inzenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA
Oblik svojine: Privatna
Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 1,00Euro (Novcani 1,00Euro, nenovéani Euro )

OSNIVACH:

ZARKO ASANOVIC 1510968270046 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: OBALA RIBNICE 8 PODGORICA CRNA GORA
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"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica
069/338-130; zasanovic@t-com.me



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

LICA U DRUSTVU:

ZARKO ASANOVIC 1510968270046

Adresa: TRG BOZANE VUCINIC 6/32 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  lzvrsni direktor

Ovlaséenja u prometu: Neograniteno ( )

Ovlaéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

ZARKO ASANOVIC 1510968270046

Adresa: OBALA RIBNICE 8 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovlaséeni zastupnik
Ovladéenja u prometu: ()

Ovlaiéen da djeluje:  POJEDINACNO ()f‘/’—e\\

lzdato: 20.11.2024 godine u 11:34h \\\&7 VP ﬁ/ Podgorica

N
Lo o

_Jen Nacelnica

Sanja Bojanic¢ )
/2? Janee

2/2
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1, | INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE . '+
s -

ENGINEERS CHAMBER OF MONTENEGRO

Broj:01-1035/2
Podgerica, 30.09.2014. godine

InFenjerska komora Cma Gore rfesavajuci po Zahtjevu priviednog drustva  LIMING PROJEKT d.o.o. iz
Podgorice, za izdavanje licence za izradu tehnitke dokumentaciie, na osnovu clana 134 Zakona o
uredenju prostora i izgradnji cbjekata ("SI, list CG", br. 51/08, 34/11, 35M3 | 33M4), .8 Pravilnika o
nadinu i postupkuy izdavanja i oduzimanja licence i naginu vodenja registra licenci ("Sl. list CG", br. G&/0&),
tlana 158 Zakona o opstem upravnom postupku ("SI list RCG", br. 80/03), &lana 1 Uredbe o izmjeni
uredbe o povjeravanju dijela peslova Ministarstva odriivog razveja i turizma, InZenjersko| komor Crne
Gore, ("3, list CG", br. 3213 i 28/14), donosi

RJESENJE
LICENTCA

za izradu tehniéke dokumentacije

Izdaje se

Za izradu, PROJEKATA ILI ELABORATA ZASTITE OD POZARA, DETEKCIJE | DOJAVE POZARA,
PROJEKATA STABILNIH INSTALACIJA ZA GASENJE POZARA | PROJEKATA JAKE STRUJE U
PROTIVEKSPLOZIVNIM ZOMAMA, Priviednom drutvu , LIMING PROJEKT* d.o.0. iz Podgorice.

Licenca se izdaje na period od pet gedina.

OBRAZLOZEMJE

InEenjerska komora Crne Gore postupajuéi po Zahtjevu br. 03-1035 od 22.00.2014. goding, kaji je
podnesen U ime priviednog drustva LIMING PROJEKT" d.o.0. iz Podgorice, za utwidivanje ispunjenosti
uslova za eticanje licence za izradu tehnitke dokumentacije, na osnovu Elana 83 Zakona o uredenju
prastora i izgra\:lnji objekata (“Sllist CG", br. 51/08, 34/11, 3513 i 33/14) | &lana B Praviinika o nadinu |
postupky Zdavanja | oduzimanja licence i nadinu vodenja registra licenci (51, list CG", br, 88/08 | 3214),
utvrdila je da:

. privredno drustvo posjeduje Potvrdu o registraciji kod Centralnog registra privrednih subjekata

Poreske uprave reg.br. 5-0526961/004, za - infenjersku djelatnost i tehniéko savijetovanje;
" ima u radnem cdnosu odgovamog projektanta — Zarka R, Asanovica, diplinZ.el,;
“ ispunjava uslove za sticanje trafene licence,

MNa osnowvu zloZenog, adludeno je keo u dispozitivu ovog Rjedenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog regenja mo2e se izjavili 2alba Ministarstvu odr2ivog razvoja i
turizma u roku od 15 dana od dana priema rjesenja, preko Strufne sluibe InZanjerske komore Crne
Gare.

M
G Ini sekretar:
S jay Popovié, dipl. pravnik

Slusbeno lice: /. lowo, PREDSJEDNIK KOMORE

Mirjana Sutan, dipl. pravak o AP tol. drBrinislay Glayatovi¢, dipl.inZ.geal.

NENIEL F | B0 e
" N gk @t

Dostavljeno: ) ¢ ﬁP W

- Podnosiocu zahtjeva; : bUrDG:'\*‘L;T 2

- U spise predmeta;
- Ministarstvu odriivag razvoja | furizma;
- aa
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l R e o e e e e e e e R e S R S e "-"Ir.."".-f.."".-.."".-."‘..'"r”- ""’ﬂj
I* IIIIEIIIIIIIIIIII N m *
li L 4 Broj Polise / Ratuna: 0DGD05727 Veza sa Polisom: i'
"‘n e ovce n 0., obratuna: 1093 Zamjena polise: ODGO04546 ; i*
'i Pedruinica: Qdjeljenje za alternativne kanale prodaje “
-‘ POLISA OSIGURANJA / RACUN BROJ POLISE / RACUNA: ODGODS?Z?I“!
': UGOVARAL: LMING PROJEKT, CRNOGORSKIH SERDARA BR. 24, PODGORICA, JMBG,/PIB: 02753138 "
;" OSIGURANIK: LIMING PROJEKT, CRNOGORSKIH SERDARA BR. 24, PODGORICA, IMEG/PIB: 02753138 ::
': TRAJANJE OSIGURANIA: Polisa vazi od 01.08.2024. u 14:44 do 01.08.2025. u 14:44 %
'* NACIN OSIGURANIA: Osigurava se na sume osiguranja koje je odredio ugovarac osiguranja “
'.‘ USLOVI OSIGURANIA: Qvo osiguranie je zakljuéenc shodno ZOQ i slededim uslovima: Opiti uslovi za esiguranje projektantske odg i (US-0dp/95-06-cg); Klauzula o "
’ iskljuéenju pokrida u vezi sa infektivnom boledéu (Covid-19) (KL-covid/20-12-cg) !
i
b Osi| i j 1
* gurava se: Suma osiguranja € Premija €
] 1.0pasnost: Projektantska odgovornost a
"‘ 11. (P.O.- Odgovornost za fizicka o3tecenja i unistenja po uslovima US-odp (élan 1. stav 1.) i odgovornost iz 200.000,00€ )
i tehnitkog nadzora "konsaltinga" po uslovima US-odp (€lan 1. stav 3)): Osiguranjem su pokriveni od3 “
’.‘ zahtjevi (zahtjevi za naknadu Stete) ispostavijeni osiguraniku za Stete nastale usled greike u tehnickom i
}* rafunarskim i statistickim osnovama, te izraunavanjima, kalkulacijama, konstrukciji i tehnickoj izradi “
) projektne dokumentacije. Ukoliko greska za vrijeme pokria osiguranja ima za posledicu oitecenje i "
'* unistenje osiguranog objekta (fizicka ostecenja), koji se izvodi odnosno izgraduje/montira po projektu kojeg )
] je izgradio osiguranik. Po ovim uslovima se pod objektima smatraju kako gradevinski objekti tako i b"
}‘ maiinska, elektriéna i druga (ostala) oprema. Ukljudeno osiguravajuce pokrice koje se odnosi na greske koje ]
¥ proizlilaze iz tehnigkog nadzora ili kensaltinga. Ukljuéenc je pokrice za greske odnosno trokove koji nemaju ‘[.1'
'i' za posledicu fizicko odtedenje ved potrebu za izradom, nabavkom ili ugradnjom elemenata ili dijela. ;‘
P‘ Iskljuéeno pokrice tokom perioda garancije. Predvidena vrijednost projektnih radova: 40.000,00 eur, 1)
'i Godisnji agregat: 200.000,00 eur.. .:
'i A Minimalna premija 1.1. (175%) 175,00€ :‘
:‘ 8 Doplatak za uvecanu sumu osiguranja {150%) 262,50€ y‘
'i C  Osiguranik kod svake stete ucestvufe sa 10% od priznate Stete a min 600 EUR l:
"‘ D Godiinji agregat jednostruki (20%) -87,50€
': 3 Dofi:lt:;k za pr)a(ﬁmnj‘e osiguranja na ftete, koje nemaju za posledicu fizicku itetu ili uniftenje objekta (=clan 1, stav (2) uslova 140,006
US-odp/99-06) (40%,
t

l{ F  Popust za iskijucenje pokrica u periodu garancije (10%) -48,00€
" G trafanje do 1 godine (100%)

(]
i i

'* Napomena: Ufeide u Steti 10% a minimalno 600 EUR. Godidnji agregat: 200,000.00 EUR. BRUTO PREMUA; 441,006 1'
l‘ FPOREZ NA PREMUU: 39,69€] *
}* UKUPAN IZNOS ZA NAPLATY: 480,69€;
I Eetiristoosamdeset | 69,/100 eura ‘
*" Polisa se smatra ratunom. PDV nije zaralunat na osnovu élana 27, Zakona o PDV-u. Ugovorena dinamika pladanja premije osiguranja: ‘
'* 1 [ meraesa | [ asossc | “
}* Natin platanja prve uplate: Po prateco] fakturi Natin placanja ostatka: Po pratedo] fakturi '1'
asda iznose U ug rokovima uplatite na nas Ziro rafun: 510-8173-62 CKB; 530-1357-16 NLB; 535-4815-87 PB; 565-203-60 LB sa pozivom na broj: R/ODGDOST27, Smatra se da je premija ‘

*i platena onog dana kada pristigne uplata na ralun osiguravada.

‘ Prave na naknadu f2ete po cvoj polist polinje od dana | &asa kafl j 9 pelisi oznalen kas podetak eviguranis ukelies je do tada pladend premija. 2 inade po isteku 24 £ta cana kada je premia placera (A1, 1010 31, 1 Takend o obl odnesinsd [SLECG br. ﬂ!};l’:"i:

' Weeliko s¢ premja ne plata u dogovererim rokovima primierfuje se Zakon o obiigacionim odnogma.

* Alig rii chraluraty poes o2 oaig) uteg pokaida il 13 poveds o4, ouigurani Ima oy guravajude pokri dia o naknade iz ssiguran[a, @ sazmjer e kel Je obradurats | premie koja je trebala bitiL)
§ cbratunata b
* i SLlnpanjer s guranju i prij 4 o obfaci podataka o lEnosti od strane ugovaraia osliguranis, osgurivat mobe da koristi [ obeaduje lifre podate 1 igaranju i da

J drees pravna Beaw semif inos . Eje ubeide 1a inpun ohavesy it ugevera o eaiguranju. Priom ugevarad esig , . 1a peneline kategorije Winih podataka, a u shataj € e 05rac takvih podataka) ‘
‘ peinebna 1 jenj i guranju od-edbe. uw:nm s saghasna i sva lica s Gion B e ugy L OMEUTARA up " 3 prilikem zakljstivanja upovera, 3 ito ugevarad esiguranja pe:nd'.upi
* Potpitom ugs guranju. Nutin na kol osiguravat e pod 3434 u obavjeltenju 2 obeadi podatas (Mitp le. podataks)

i k
f ]
N

) "
;1 52476 - vsuov%m

i U Podgorica, 31.07.2024
Osiguravad

Ugevarad esiguranja '

*‘ Oﬂguravai zadriava prave ¢a u roku od 30 dana ravi rafunske ill neke druge grelke udinjene uranja keji prate ovu polisu (osim 200) su ugavarady *‘

" uruen| | ine sastavni dic ove pelise, ito petvrduj af osiguranja. i
| oot #
," Lavien Csiguranje AD vl Slobode 134 81000 Podgorica: PIB.OZ0 18550, POV: 20/31-00113-8; Tel: 020 404 400 www lo.come email; info@/o.co.me Stampane: 31.07.2024 10;54}*
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1S

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:05-4219 Podgorica, 28.12.2023. godine

Na osnovu €l. 143, €l 146 stav 1 tacka 2 i ¢I. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(,Sluzbeni list Crne Gore", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22, 004/23)
i evidencije Registra ¢lanova InZenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore

ZARKO R. ASANOVIC, diplomirani inZenjer elektrotehnike, prebivaliste PODGORICA,
¢lan je InZenjerske komore Crne Gore do 31.12.2024. godine.

Reg.br. 567

OVLASCENO SLUZBENO LICE
i % dipl.pravnica

"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica
069/338-130; zasanovic@t-com.me
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A A Drustvo za projektovanje,
inZenjering i konsalting

I m I n PIB: 02753138, PDV: 30/31-08869-3
7.r.:510-28771-57 CKB

Crnogorskih serdara 24, Podgorica; Tel: 069/338-130; E-mail: zasanovic@t-com.me

RJESENJE

o imenovanju odgovornog inzenjera

OBJEKAT: MODULARNO FILTERSKO POSTROJENJE ZA PRIPREMU PITKE
VODE UNUTAR OBJEKTA BOLJE SESTRE

VRSTA PROJEKTA: ELABORAT ZASTITE OD POZARA

LOKACIJA: BOLJE SESTRE PODGORICA

INVESTITOR: D.O.O. REGIONALNI VODOVOD CRNOGORSKO PRIMORJE
BUDVA

ODGOVORNI INZENJER: Zarko Asanovi¢, dipl. ing.cl. i spec. zop-a.
Imenovani je u stalnom radnom odnosu u preduzecu ,,Liming Projekt DOO Podgorica i

ispunjava propisane uslove u pogledu strucne spreme i prakse da moze samostalno vrsiti

izradu Projekta zastite od pozara.

Podgorica, Decembar 2024. godine

Odgovorno lice

Zarko Asanovié

"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica 8
069/338-130; zasanovic@t-com.me
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WLADA CRMNE GORE

MIMISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
Broj:UP 0502-152/14-1

Podgorica, 12.08.2014.godine

Ministarstvo odrfivog razvoja | turizma, reSavajuéi po Zalbi Asanovié Zarka,
dipl.ing elekirotehnike | specijalists strukovnog infanjera zadlite Zivolne sredine iz Podgorice,
iziavljeno] na riefenje Inzenjerske komore Crme Gore br01-164/14 od 01.08.2014.gddine, na
asnovu Elana 238 stav 1 Zakona o opstem upravnom postupku (Sluzbeni list RCG" br80/0S i

{.Sllist CG'br.5A12) i ovisScenja Ministra br.01-3021/5 od 10.12.2012.godine, donosi
RJESENJE

l. Ponidtava se resSenje InZenjerska komore Cre Gore br01-1684/14 od
01.08.2014.godine.

I1. Aszanovic Zarku, diplomiranom infenjery elektrotshnike | specialisti strukovnom
inZenjeru zastite Fvolne sredine iz Podgorice, izdaje se licenca za izradu tehnitke
dokumentacije iz oblasti zaStite od poZara, delekcije | dojave poZara, stabilnih
instalacija za gagenje poZara i jake struje U protiveksplozivnim zonama.

ObrazloZenje

Inzenjerska kemora Crne Gore je, postupajudi po rjeSenju ovog ministarstva brUP0S05-
65714 od 25.06.2074.godine, u ponovnom postupky po osnovu Elana 237 stav 2 Zakona o
opStem upravnom postupku, donijela rigsenje br01-184/14 dana 01.08.2014.godine, kojim je
odbila zahtjey br03-164/1 od 07.02.2014 godine Asanovic Zarka, dipling.el. iz Poedgorice, za
izdavanje licenca za izradu tehnifke dokumentacije iz cblasti zastite od poZara, zaitite na radu,
detekcije | dojave poZara, stabilnih instaleciia za  gaSenje pofara, jske strue u
protiveksplezivnim zonama i elaborata o procjeni uticaja zahvata na Zivotnu sredinu.

Ma navedenc rjesenje, Zalitel] je izjavio Zalbu ovom ministarstvu zbog bitne povrede
pravila upravnog posiupka, nepotpuno i nepravilne utvrdeneg Einjeniénog stanja i pogresne
primjene materijalnog prava. U bitnome navodi da se prvostepeni organ nije pridiZavac
primjedbi i sugestija iz drugostepsnog rjsfenja ovog ministarstva, ved je ponovo donio isto
fizganje, bazirane na nelogitnostima i nedosljednasitma usljed neadekvatnes tumadenja |
ocjene zakonskih odredbi; da posjeduje dugegodidnje radno iskustvo u predmetnoj oblasti; da
chrazloZenje oZalbenog rjeSenja nije salinjeno u skladu sa zakonom i da prvostepeni organ
pogredno tumadi zakonsku normu u pogledu posjedovanja trogodiSnjeg radnog iskustva.
Prediaze da se ponisti ozalbeno rjesenje | Ministarstvo odluéi o predmetnom zahtjewvu.

Ministarstve odr¥iveg razvoja i turizma, razmotrilo je oZalbeno rjeSenje, Zalbu i spise
predmeta, pa je odlugilo kao u dispozitivu rieSenja, a ovo iz slededih razioga:

Odredborm &ana 228 stav 1 Zakona o opstemn upravnom postupku propisano je da ako
drugostepeni organ utvrdi da su u prvostepenom rjesenju pogresne ocienjeni dokazi, da je iz
utvrdenih &injenica izveden pogresan zakljutak u pegledu Cinjenicnog stanja, da je pogresno
primjenjen pravni propis na osnovu kega se rjesava upravna stvar ili ako nade da je na osnovu

"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica
069/338-130; zasanovic@t-com.me
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"

slobodne ocjens trebalo donijeli drukgije riesenje, on & svejim rjeSenjem ponistiti prvostepeno
rjesenje | sam rijesitl upravnu stvar,

¥

Razmatrajusi predmeatne spise, ovo ministarstvo je, postupajud u skladu s& odredhom
Elana 238 stav 1 Zakona o opStem upravnom postupku, cdlugilo ponistiti prvestepeno rjedenje i
na osnovu slobodne ocjene rijesiti upravnu stvar. Ove iz razloga, Eto je Ministarstve u
dosadagnjem upravnom postupku dva puta, po osnovu Elana 237 stav 2 ZUP, ponigtavalo
rjiedenje prvostepencg organa, kofi je u ponovnom postupku donosio identiéna rjesenja, ne
uvaZavajudi primjedbe i sugestije oveg ministarstva.

Uvidem u spise predmeta, ove ministarstvo je ulvrdilo da se Asanovic Zarke, dipling.el.
iz Podgorice, zahtjevom br03-164/1 od 07.02.2014.godine, obratio InZenjersko] komori Cme
Gore, za izdavanje licence za izradu tehnitke dokumentacije iz oblasti zadfite od poZara,
zastite na radu, detekcije | dojave pofara, stabilnih instalacija ze gagenje poZara, jake struje u
protiveksplozivnim zonama i elaborata o procjeni uticaja zahvata na Zivotnu sredinu. Uz zahtjev
imanovani je dostavio zakonom propisanu ovierenu dokumentaciju (fotockopiju litne kare,
fotokopiju uvjerenja o zavréanim specijalisickim strukevnim studijama Visoke inZenjerske skole
u Beogradu br.03-10321 od 28.10.2013.goding; rjeSenje Ministarstva prosviste o priznavanju
prednje citiranog uvjerenja, UP | br.05-1-2168/2 od 16.12.2013.godine; petvrde od Insfituta
sigurmnosii d.o.o, iz Podgorice | ,LARS FIRE d.0.0. iz Podgerice o radnom iskustvu Zalitelia na
poslovima izrade projekata zadtite od poZara u periodu od 2000.godine | ovlasdenja brER
00325 0199 Od 20.05.2005.godine | brEF 00325 0198 od 20.05.2005.godine, izdatih od
Inzenjerske komore Cme Gare).

Kako je odredbom clana 7 Pravilnika o nadinu | postupku izdavanja | oduzimanja licence
i nadinu vodenja registra licenci (,Sluzbani list CG br.68/08) propisano da se licenca za vodedeq
projektanta,  odnosne  odgovornog  projekianta za  izradu  pojedinih djelova  tzhnicke
dokumentacije, izdaje fizitkom licu, izmedu ostaloga, na esnovu dokaza o najmanje tri godine
radnog izkustva na izradi, reviziji, nadzom, pregledu ili ocjeni tehniéke dokumentacije, to je ovo
ministarstvo utvrdilo da Zalitel] ispunjava uslove propisane ovim pravilmikom.

Shodno navedenom, edluéeno je kao u dispozitivu ovog riesenja.
Uputstvo o pravnom sredstvu; Protiv ovog rjeSenja mode se tuZbom pokrenuil  upravni

spor pred Upravnim sudom Cme Gere, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rigsenja.

GENERALNI DIREKTOR

Odsjek za normativng pravne
poslove i ll-stepeni upravni pestupak

Dugﬂk’a Pedi¢, dipl.pravnik

Dastaviti:
- preoslepeanom organu
- ala
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IZJAVA ODGOVORNOG INZENJERA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
IZRAPDENA U SKLADU SA VAZECIM ZAKONIMA I PROPISIMA

OBJEKAT

MODULARNO FILTERSKO POSTROJEN]JE ZA PRIPREMU PITKE VODE
UNUTAR OBJEKTA BOLJE SESTRE

LOKACIJA

BOLJE SESTRE PODGORICA

VRSTA I DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

ODGOVORNI INZENJER

Zatko Asanovi¢, dipl. ing. el. i spec. zop-a.

1ZJAVLJUJEM,

da je ovaj projekat uradenu skladu sa:

- Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata;

- posebnim zakonima koji ureduju ovu oblast;

- propisima donesenim na osnovu Zakona o uredenju prostora 1 izgradnji objekata;

- propisima cijaje obaveza donosenja propisana posebnim zakonima,a koji direktno ili
na drugi nacin uticu na osnovne zahtjeve za objekte;

- pravilima struke i

- urbanisticko-tehnickim uslovima.

(potpis odgovornog inzenjera)

Podgorica, Decembar, 2024.god. MP

(mjesto 1 datum) (potpis odgovornog lica)
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PROJEKTNI ZADATAK
ELABORAT ZASTITE OD POZARA

INVESTITOR: D.O.O0. REGIONALNI VODOVOD CRNOGORSKO PRIMORJE BUDVA

OBJEKAT: MODULARNO FILTERSKO POSTROJENJE ZA PRIPREMU PITKE
VODE UNUTAR OBJEKTA BOLJE SESTRE

LOKACIJA: BOLJE SESTRE PODGORICA

Uraditi Elaborat zastite od pozara za MODULARNO FILTERSKO POSTROJENJE ZA
PRIPREMU PITKE VODE UNUTAR OBJEKTA BOLJE SESTRE u Podgorici na osnovu
vazetith Zakona, propisa, standarda, urbanisticko-tehnickih uslova 1 ostale tehnicke
dokumentacije.

Pri izradi Elaborat zastite od pozara uzeti u obzir namjenu objekta,tehnoloske procese u
objektu, pozarno opterecenje, moguce klase pozara i dr.

Na osnovu navedenih parametara 1 izradene investiciono-tehnicke dokumentacije predvidjeti
adekvatne mjere zastite od pozara, odnosno sprijeciti irenje ve¢ nastalog pozara.

Pri izradi Elaborat zastite od pozaraza predmetni objekat posebnu paznju obratiti na Zakon o
zatiti i spasavanju ("SL list CG" br. 13/07., 05/08., 86/09., 32/11., 054/16, 03/23),
Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (SLlist CG br. 064/17, 04/23) i vazeéim
propisima i standardima koji tretiraju oblast zastite od pozara.

INVESTITOR

"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica 12
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SPISAK ZAKONSKIH PROPISA ZA IZRADU ELABORATA ZASTITE OD POZARA

Za izradu Elaborata zastite od pozara pored glavnih projekata (arhitektonsko-gradevinski i
jaka struja i ViK) koris¢ena je sljedeca zakonska regulativa:

Zakon o zastiti i spasavanju (,SL list CG” br. 13/07., 05/08., 86/09., 32/11., 54/16,
03/23)

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (»SLlist RCG «, br. 064/17, 044/18,
04/23)

Ispitivanje materijala i konstrukcija - definicije pojmova JUS U.J1.010 (,,SLlist SFR]” br.
29/73).

Pozarno opterecenje JUS U.J1.030 (,,SLlist SFR]” br. 36/76).

Ponasanje gradevinskih materijala u pozaru JUS U.J1.050 .

Ponasanje gradevinskih elemenata u pozaru JUS U.J1. 051 (,,SLlist SRJ” br. 53/97).
Standardna kriva pozara - vrijeme temperatura JUS U.J1.070 (,,SLlist SRJ” br. 20/94).
Pravilnik o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,SLlist SFR]”, br.8/95).
Pravilnik o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje pozara ("SL
glasnik RS”, br. 3/2018);

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("SL
list SRJ”, br. 11/96);

Klasifikacija pozara prema vrsti zapaljivih materijala JUS ISO 3941 (,,SLlist SRJ”, br.
5/94).

Klasifikacija materija i robe prema ponasanju u pozaru JUS Z.C0.005 (,,SLlist SFRJ” br.
68/80).

Klasifikacija pozara prema vrsti zapaljivih materijala JUS ISO 3941 (,,SLlist SR]J”, br.
5/94).

Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj otpornosti prema pozaru JUS
U.J1.240 (,,SLlist SRJ” br. 83/94).

Tehnicke preporuke za gradevinske tehnicke mijere zastite od pozara stambenih,
poslovnih i javnih zgrada JUS TP 21 (od 2003 god.).

Rucni 1 prevozni aparati za gasenje pozara - Opste odredbe JUS Z.C2.020 (,,SLlist SFR]”
br. 68/80).

Rucni 1 prevozni aparati za gasenje pozara - Metode ispitivanja JUS Z.C2.022 (,,SLlist
SFRJ” br. 68/80).

Rucni aparati za gasenje prahom JUS Z.C2.035 (,,SLlist SFR]” br. 68/80).

Simboli za tehnicku $emu JUS U.J1.220 (,,SLlist SRJ” br. 56/81).

Odgovorni inzenjer:

Zatko Asanovi¢, dipl. ing. el. i spec. zop-a.
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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.1. ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Na osnovu ¢lanu 89. Zakona o zastiti i spasavanju ("SL list CG" br. 13/07., 05/08., 86/09.,
32/11.1 054/106), ptije pocetka izgradnje ili rekonstrukcije investicionog objekta, Investitor je
duzan da pribavi Saglasnost Ministarstva unutrasnjih poslova i javne uprave - Direktorata za
vanredne situacije, u pogledu mjera zastite od pozara 1 eksplozija na revidovanu tehnicku
dokumentaciju - Projekat, odnosno Elaborat zastite od pozara.

Pozari se u potpunosti ne mogu ukloniti, a najeftiniji nacin zastite objekata i smanjena
materijalne Stete je preduzimanje odgovarajucih mjera zastite od pozara prilikom projektovanja
1izgradnje samog objekta. Da bi se preduzele najadekvatnije mjere zastite od pozara, moraju se
znati uzrocnici pozara i pozarne opasnosti. Ako se uklone uzroci pozara,pozarne opasnosti
svedu na minimum, osigura se dovoljno sredstava i uredaja za gasenje pozara i obucim se
ljudstvo u rukovanju sa uredajima i sredstvima, tada se postize cilj zastite od pozara.

Zastita od pozara obuhvata skup mjera i radnji normativne, upravne i organizaciono - tehnicke
prirode, a organizuje se i sprovodi na svim mjestima i objektima koiji su izloZeni opasnosti od
pozara.

Zastita od pozara je multidisciplinarna nauka koja obuhvata poznavanje:

» tehnologije objekta,

» arhitektonsku koncepciju objekta,

» gradevinske materijale i konstrukcije objekta,

» karakteristike saobracajnica,

» instalacije vodovoda,

» instalacije jake i slabe struje,

* maSinskih instalacija i

* tehnologije objekta.

Prilikom projektovanja i izgradnje objekta sa primjenom mjera zastite od pozara ispunjavaju se
ciljevi zastite od pozara objekta, koji bi po redosledu bili:

* sigurnost osoba koje se nalaze u objektu sa ciljem preventivnih mjera da ne dode
do pozara, a ukoliko dode do pozara poveéanje sigurnosti za iste,

* u slucaju pozara obezbijedivanje nosivosti i integralne funkcije pojedinih elemenata
konstrukcije, u cilju smanjena rizika po pripadnike sluzbe zastite 1 spasavanja -
vatrogasce spasioce prilikom intervencije,

* sigurna i blagovremena evakuacije osoba ugrozenih od pozara,

» podjela objekata na pozarne segmente i sektore sa ciljem ogranicenja Sirenja
pozara,

» pravilan izbor uredaja i sredstava za gasenje pozara, sto dovodi do smanjenja Stete
od pozara.

1.2. PODACI O OBJEKTU

Postojeci vodozahvat sakuplja vodu direktno iz kraskog izvora prije nego $to ude u jezero.
Voda se zatim pumpa do korisnika na obali nakon UV dezinfekcije. Medutim, tokom susne
sezone, kolicina vode koja se crpi iz izvora je nedovoljna, te Narucilac namjerava nadoknaditi
razliku koriste¢i dodatnu vodu prikupljenu direktno iz jezera (oko 150 m od kraskog izvora).
Ova voda zahtijeva adekvatan tretman prije nego §to se moze mijesati s vodom iz izvora. Na
osnovu hemijske analize uzoraka prikupljenih od 2018. do 2023. godine, sirova voda iz jezera
dosljedno ispunjava propisane limite za vodu za pice (Pravilnik o parametrima, provjeri
usaglasenosti, metodama, nacinu, obimu analiza i sprovodenju monitoringa zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku upottebu, Sluzbeni list Crne Gore br. 064/18 i br. 101/21), osim u
slucaju zamucéenosti 1 potrosnje KMnO4. Teski metali su daleko ispod propisanih granica, a

"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica 14
069/338-130; zasanovic@t-com.me



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

nekoliko analiza pokazuje da nema znacajne kontaminacije od PAH-a, pesticida i drugih
organskih spojeva u tragovima. Stoga, za potrebe ovog projekta, fokus je na uklanjanju
zamucenosti 1 prirodne organske materije (NOM), koja se mjeri potrosnjom KMnO4.

- Prostorija gdje ¢e se smjestiti filteri je dimenzija (§)18m x (d)46m x (v)9m
Tehnoloski opis opreme za pripremu:

- Preuzimanje vode iz jezera se predvida pomocu dva, frekventno upravljana, pumpna agregata
postavljena na platformi (vrstu platforme i kako ée se osigurati da platforma bude na mjestu
odredenom za njeno postavljanje - treba da predlozi ponudac), svaki od pumpnih agregata je
kapaciteta 50 1/s sa dovoljnim naporom za osiguravanje konstantnog pritiska na filterima (5-6
bara). Svaki od pumpnih agregata treba biti isporucen sa fabricki spojenim napojnim
kablovima pojedinacne duzine cca 300 m i usisnim plastom radi obezbjedenja optimalnog
hladenja elektro motora; (suva/mokra montaza)(postavljanje pumpnih agregata , horizontalno
ili vertikalno na platformu treba da predloZzi ponudac) sa frekfentnim regulatorima —
mogucnost pumpanja vode od 20 1/s

do 100 1/s.

- Od plutajuceg pontona do objekta filterskog postrojenja predvida se postavljanje PEHD
cjevovoda optimalnog precnika, duzine cca 170 m, koji ¢e biti postavljen na konstantnoj
dubini pomocu dovoljnog broja manjih pontona povezanih optezivacima koji su ucvrséeni za
jezersko dno;

- Od obale jezera do zgrade filterskog postrojenja cjevovod treba da je postavljen iznad zemlje
na nosacima. Nema potrebe za ukopavanje cjevovoda.

- Na ulasku u objekat filterskog postrojenja potrebno je obezbjediti on-line mjerenje ulaznih
parametara, odnosno, mutnoce, pH, ORP.

- Predfiltracija ¢e se vrsiti pomocu dva automatska predfiltera od 1000 mikrona, sa radnim
pritiskom do 6 bara, filteri ¢e raditi naizmjenicno a ne istovremeno. Kapacitet svakog
predfiltera je 100 1/s. Priklju¢ak na predfiltere je DN200. Nakon predfiltera je potrebno
ugraditi dva redukciona ventila DN150 za osiguranje konstantnog pritiska na glavnoj filtraciji.

- Prostorija gdje ¢e se smjestiti filteri je dimenzija (§)18m x (d)46m x (v)9m

- Filtracijska jedinica se sastoji od filterskih kolona pod pritiskom (materijal prikladan za pitku
vodu) prikladnih za punjenje odgovarajuce kolic¢ine filtracijskog materijala, koji treba

1.3. LOKACIJA OBJEKTA

Predmet ovog projekta je izgradnja MODULARNO FILTERSKOG POSTROJENJA ZA
PRIPREMU PITKE VODE UNUTAR OBJEKTA BOLJE SESTRE koji se nalazi na lokaciji
Bolje Sestre, Podgorica.
Parametri za matematicki proracun dolaska Sluzba zastite i spasavanjau slucaju pozara su:

* dojava, uzbunjivanje i polazak pripadnika Sluzbe zastite i spasavanja, (1,0 min)

» priprema Interventne ekipe za pocetak gasenja, (2,0 min),

» udaljenost objekta od vatrogasne jedinice je oko 15 km

* vrijeme voznje od odredista jedinice do objekta, racuna se po obrascu:

t, —%—15/60—1&1(1&1 (1)

za najnepovoljnije uslove, ocekivao bi se za oko 18 minuta.

Napomena: Predvideno vrijeme dolaska lokalne Interventne ekipe Sluzbe zastite i spasavanja
na navedenu lokaciju je vrijeme dobijeno matematickim proracunom u idealnim uslovima, a
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koje u realnim uslovima moze da varira u odnosu na vrijeme potrebno da se uoci pozar i da se
organizuje dojava pozara Sluzbi zastite 1 spasavanja, vremenske uslove, stanje na putevima i
druge nepredvidene faktore.

1.4. PRISTUPNI PUTEVI

Pristupnim put za dolazak vatrogasno - spasilackih ekipa, ukljucujuéi njihova vouzila, je dio
javnog puta ili posebna saobracajnica kojom se prilazi objektu ukoliko je na istom doslo do
akcidentne situacije - pozara.
Kada se govori o pristupnom putu misli se:

- gradsku saobracajnicu oko objekta,

- ulaz u kompleks objekta,

- unutrasnje saobracajnice i

- plato za gasenje unutar kompleksa.

Karakteristike dimenzije puteva i vatrogasnih vozila, prikazane su u tabelil.

Tabelal. Karakteristike dimenzije puteva i vatrogasnih vozila

Najmanja $irina kolovoza za jednosmjerno kretanje vozila 3,5m
Najmanja $irina kolovoza za dvosmjerno kretanje vozila 6 m
Unutrasnji radijus krivine koji ostvaruju tockovi 7 m
Spoljasniji radijus krivine koji ostvaruju tockovi 10,5 m
Uspon (rampi) ako kolovoz ne ledi <=12%
Uspon (rampi) ako kolovoz ledi <=06%
Osovinsko optereéenje 13t
Ukupna masa vozila sa nadgradnjom i opterecenjem 36t

Kolovozne konstrukcije oko objekta suu stanju da podnesu optereéenje od 100 kN po 0,1 m?
posto je povrsina jedne stope vatrogasnog vozila 0,1 m?, a sila pritiskanja po jednoj stopi 100
kN.

Saobracajnica koja je predvidena za intervenciju vatrogasnih vozila i vatrogasaca - spasilaca,
mora biti prohodna u svakom trenutku i kretanje vatrogasnih vozila uvijek moguéi samo
voznjom unaprijed.

1.5. KATERGORIZACIJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Na osnovu Pravilniku o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (,,SL
list SFRJ”, br. 30/91), utvrduje se kategotija tehnoloskog procesa, polaze¢i od vrste materijala
koji se koriste, njihovom nacinu ponasanja u pozaru, kao i maksimalno ocekivanom broju
osoba u ovbjektu. Primjenom navedenih odredbi za predmetni objekat, kategorija tehnoloskog
procesa prema ugrozenosti od pozara, je K4 - objekat u kome se radi sa ¢vrstim materijama
¢ija tacka paljenja je iznad 300 °C.

1.6. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PROJEKTOVANOG REgEN]A
Tehnoloski proces

Izbor procesa tretmana

Tehnologija je definisana u Osnovnim smjernicama (ToR) i sastoji se samo od mikrofiltracije
(do 300 pm) i filtracije (do 5 um). Kako filtracija sama po sebi nije dovoljna za uklanjanje
zamucenosti, a jo§ manje organske materije, iako to nije direktno spomenuto u ToR-u,
potrebno je doziranje koagulanta kako bi se neutralisali elektri¢ni naboji ¢estica/koloida i
omogucilo njihovo uklanjanje. Tehnologija opisana u ToR-u moze se klasifikovati kao
Direktna Filtracija jer su izostavljeni klasicni koraci flokulacije 1 sedimentacije u
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konvencionalnim postrojenjima za tretman vode. Ovo je dobro poznata i dokazana tehnologija
pogodna za vodu s niskom zamucéeno$¢u (obi¢no manje od 20 NTU). Medutim, ima manje
iskustva 1 dostupnih podataka o upotrebi ovog pristupa za uklanjanje prirodne organske
materije (NOM). Stavise, ¢ak i u konvencionalnim postrojenjima koja koriste koagulaciju,
flokulaciju, sedimentaciju 1 filtraciju, efikasnost uklanjanja NOM-a varira u $irokom rasponu,
§to je samo djelimicno povezano sa odabranom tehnologijom i uslovima procesa. U vecoj
mjeri zavisi od kvaliteta sirove vode, a jos vise od karakteristika NOM-a (Cesti¢na ili rastvorena
NOM, hidrofobnost, velicina molekula, naboj, ...). Kako je detaljna analiza NOM-a skupa i
dugotrajna, praktican nacin za ispitivanje tretabilnosti vode, ocekivane efikasnosti uklanjanja
NOM-a i optimalnih uslova procesa je putem laboratorijskih eksperimenata, kao §to su Jar
testovi.

Sveobuhvatna shema procesa ukljucuje sljedece elemente: * Vodozahvat / Pumpanje sirove
vode

* Doziranje koagulanta ® Mikrofiltracija ¢ Filtracija pod pritiskom (ukljucujudi sistem povratnog
ispiranja) * Doziranje natrijum-hipohlorita za dezinfekciju filter medija

Vazno je napomenuti da se preciscena voda ispusta u postojeci rezervoar za bistru vodu, iz
kojeg se voda dalje pumpa kroz postoje¢e UV jedinice za dezinfekciju. Opseg ovog projekta je
isporuka filtrirane vode do rezervoara za bistru vodu (koji nije ukljucen u opseg ovog
projekta). Slicno tome, voda za ispiranje se isporucuje u postojeéi rezervoar za vodu za
ispiranje od 900 m? (koji nije uklju¢en u opseg ovog projekta).

Vodozahvat

Premosnica
Koagulant B0
Powratno
Mikrofitracija SEIraniE
Powvratno Powvratno
ispiranje Filtracija pod igpiranje

pritiskom A

Matrijum-hipoterit

{dezinfekcija fiter medija Aun to Waste

Granica isporuke Granica isporuke

Blok shema predlozenog postrojenja za precis¢avanje pitke vode (DWTP).

Izbor koagulanta

Efikasnost procesa koagulacije najveéim dijelom zavisi od karakteristika prirodne organske
materije (NOM), ukljucujuci velic¢inu cestica, naboj i hidrofobnost. Medutim, izbor koagulanta
1 njegova doza takode igraju klju¢nu ulogu. Za uklanjanje zamucenosti postoji sirok spektar
koagulanta koji su teoretski dostupni, iako se u praksi ovaj raspon svodi na nekoliko soli
aluminijuma (aluminijum sulfat, poli aluminijum hloridi) 1 gvozda (feri¢ni hlorid i feri¢ni sulfat).
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Razliciti izvori sugeriSu da feri¢ne soli obi¢no bolje obavljaju uklanjanje organskog ugljenika
(Kawamura, 2000), posebno u slucaju NOM-a sastavljenog od spojeva visokog i srednjeg
molekularnog tezine. Medutim, veéina ovih studija uporedivala je koagulante na bazi gvozda s
tradicionalnim 1 Siroko koris¢enim aluminijum sulfat (Alum) i naglasavala potrebu za
optimalnom regulacijom pH kako bi se postigla visoka efikasnost uklanjanja (tj. pH 0 ili nize).
Nedavne studije su pokazale da prehidrolizovani anorganski koagulanti (kao §to su Poli
aluminijum hloridi - PACI) imaju brojne prednosti u odnosu na tradicionalno koriséene
koagulante 1 da pokazuju bolju efikasnost u pogledu uklanjanja NOM-a (Alicja Knap-Baldyga i
Monika Zubrowska-Sudol, 2023). PACI ima §irok optimalni pH i tro§i manje alkalnosti sirove
vode u poredenju sa FeCl3. Ova posljednja tacka je posebno vazna s obzirom na veoma nisku
alkalnost sirove vode u ovoj specifi¢noj primjeni. Sa alkalnos¢u koja je dosljedno niza od 35
mg/l, postoji znacajan rizik da ¢e FeCl3 imati slabiju efikasnost i da Ce, pri visim dozama
potrebnim za uklanjanje NOM-a, proizvoditi kiselu vodu koja bi zahtijevala dalju obradu
(neutralizaciju pH) da bi bila pogodna za upotrebu kao voda za pic¢e. Kao opste pravilo, 1 mg/1
FeCl3 trosi oko 1 mg/1 alkalnosti. Dodatne prednosti upotrebe PACl-a su manja proizvodnja
mulja, nize doze koagulanta i upotreba manje korozivnog spoja. Jedine dodatne prednosti
FeCl3 bile bi u ¢vrstoci floka (Sto moze biti korisno pri visokim brzinama filtracije) i nizim
troskovima ovog hemijskog sredstva. Prva prednost je upitna pri niskim vrijednostima
alkalnosti jer formiranje dobrih floka moZe biti znacajno kompromitovano. Sto se ti¢e druge
tacke, to je tacno, iako niza doza PACl-a donekle kompenzuje njegovu visu jedini¢nu cijenu.
Stavise, ako je potrebna neutralizacija pH, trosak za ovaj dodatni korak i dodatni trosak za
odlaganje mulja mogu izjednaciti razliku u cijeni izmedu koagulanta. Zbog nekoliko
nepoznatica, planirano je da se uspostavi robustan sistem doziranja koagulanta koji, ako bude
potrebno, moze potencijalno obraditi 1 FeCl3 i PACI kao koagulante. Medutim, motivisani
niskom alkalno$¢u vode u sirovoj vodi, upotreba PACl-a kao koagulanta izabrana je kao prvi
izbor (PACI sa koncentracijom od 18% kao Al203). Doze koagulanta za uklanjanje NOM-a su
znacajno vise od tipicne vrijednosti koja se koristi za uklanjanje zamucéenosti. Nazalost, tacna
doza koagulanta i postignuta efikasnost u uklanjanju organskematerije zavise od specificnih
uslova na lokaciji, veéinom zavise¢i od karakteristika sirove vode. Nema dostupnih JAR
testova, niti raspored projekta omogucava da se takvi testovi obave u razumnom vremenskom
okviru kako bi bili korisni tokom faze projektovanja. Stoga se doza koagulanta zasniva na
tipicnom rasponu iz literature. Alicja Knap-Baldyga i Monika Zubrowska-Sudol (2023)
izvestavaju o studijama za uklanjanje organskog ugljenika u povrsinskoj vodi, gde je optimalna
doza od 4 mg Al/1 pronadena za vodu na temperaturi od 20 °C, dok se povecala na 7 mg Al/l
za vodu na temperaturi od 4 °C. Kako ¢e se kapacitet filtracione stanice u okviru ovog projekta
primarno koristiti tokom ljetnje sezone, podaci za relativno toplu vodu su relevantniji.
Optimalna doza PACl-a za postrojenje za precis¢avanje rijeka u Irskoj pronadena je u rasponu
od 2.3-3.6 mg Al/l. Za potrebe projektovanja, odabrane su maksimalna doza od 5.4 mg Al/l,
prose¢na doza od 1.7 mg Al/l i minimalna doza od 0.7 mg Al/l. Tac¢na optimalna doza ¢e biti
odredena tokom inicijalne faze rada postrojenja za precis¢avanje vode.

Proizvodnja ¢vrstih materija

Kombinovanjem maksimalnih koncentracija sirove vode na osnovu dostupnih analiza sa
procijenjenom maksimalnom dozom koagulanta, oc¢ekuje se da ¢e se generisati maksimalno
269 kg/d ¢vrstih materija na suhoj osnovi. Vedina ¢vrstih materija se generise precipitiranim
flocima koagulanta. Cvrste materije koje se uklanjaju zamuéenjem procjenjuju se koriste¢i
sljedecu konverziju: 1 NTU = 2 mg/1 suvih ¢vrstih materija.

Vodozahvat i ulazne pumpe

Kao $to je trazeno u ToR-u, predlozene su dvije paralelne pumpe sa kapacitetom od 50 1/s
svaka (Grundfos model 18A019A3). Nazivna snaga iznosi 2 x 55 kW. Pumpe su izradene od
nerdajuceg celika i postavljene su horizontalno ispod plovece platforme, pontona. Motor se
kontroliSe putem frekvencijskog invertera. Zbog udaljenosti od obale jezera, kabinet sa
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frekvencijskim inverterom je postavljen direktno na pontonu. Glavne radne tacke su date
procjenjenim hidraulickim profilom (Poglavlje 4). Prije doziranja koagulanta i mikrofiltracije,
ventil za kontrolu pritiska odrzava pritisak u glavnom cjevovodu ispod 6 bara, tako sto, ako je
potrebno, otpusta dio vode. Takode je predviden rucni zaobilazni sistem koji omogucava
ispustanje vode direktno u rezervoar za cistu vodu bez prolaska kroz mikrofiltraciju i filtraciju
pod pritiskom. Za svaku pumpu ponton se gradi od dvije celicne cijevi ©609,6 x 7.1 mm,
duzine svake cijevi 6000 mm. Cijevi na celima su zatvorene limom d= 6 mm. Sprezanje cijevi
medusobno vrsi se toplovaljanim profilima. Ista konstrukcija obezbjeduje vezu pumpe sa
pontonom. Naknadno ¢e se definisati veza pumpe sa konstrukcijom pontona. U projektu za
izvodenje potrebna je tacna specifikacija profila i cijevi uz radionicke crteze pontona. Na
pontonu ¢a se formirati platforma za pristup radnika. Platforma se formira od razvucenog
lima. Pristup radnika pontonu vrsi se plovilom. Svi celicni elementi pontona trebaju biti
zasticeni od korozije adekvatno uslovima eksploatacije i trazenom vremenu postojanosti
zastite. U projektu za izvodenje potreban je detaljan opis upotrebljenog materijala za AK
zastiu, opis pripreme podloge i tabela debljina slojeva. Sidrenje pontona obezbjeduje se
balastom na dnu jezera. Pocetna veli¢ina balasta je 4 x 200 kg te se moze uvecati. Fleksibilnom
sajlom balast je vezan za ponton. Balast obezbjeduje stabilnost pozicije pontona u slucaju
dejstva vjetra, eventualnog kretanja vode i dejstava na ponton od veze sa pumpom prilikom
njenog pokretanja. Prema sracunatom opterecenju pontona, celi¢ne cijevi ¢e biti vise od 2/3
precnika potopljene. Idejno rjeSenje pontona je takvo da nema smetnji da ponton bude
potoplijen u potpunosti. I to samo u kracem vremenskom periodu, a u sluc¢aju, malo
vjerovatnije, promijene nivoa vode u jezeru. Na zahtjev investitora moze se projektovati sistem
za odrzavanje polozaja platforme u odnosu na promijenu nivoa vode u odnosu na trenutni
nivo povrsine vode. Naravno, moguce prilagodavanje ima ogranicenja.

Opterecenje pontona koje je analizirano u proracunu plivanja pontona.

1. Masa konstrukcije pontona sa cijevima, platformom i ogradom

2. Masa pumpe i dijela cjevovoda

3. Masa do dva radnika

4. Potisak vode na potopljenim dijelovima pontona i pumpe

Dejstva vjetra, kretanja vode, inercijalne sile od pokretanja i rada pumpi ovde nisu razmatrani.
Cjevovod je izraden od vodovodnih cijevi 0315 tipa PEHD najviseg kvaliteta. Cijev je
potopljena i vezana za pojedinacne pontone na medusobnom razmaku od 3,00 m. Veza
pontona je celicna pocincana traka vezana za obujmicu cijevi. Svaki ponton je usidren vezom
sa balastom od betona na dnu jezera. Veza se ostvaruje fleksibilnim celicnim uzetom.
Pojedinacni pontoni imaju kutijastu formu, izradeni su od pocincanih limova minimalne
debljine 2 mm. Sve veze limova kutije, vjesaljki i fleksibilnog uzeta sidra se ostvaruju vijcanim
spojevima. Unutrasnjost kutije je napunjena stiroporom. Konstrukcija ovih pontona je takva
da je njegova zamjena, u slucaju potrebe lagana.

Predlozenim rjesenjem cjevovod se tretira da je u usponu od pumpe ka obali. Radionicki detalji
vjesaljki ¢e se prilagoditi nagibu ili horizontalnoj poziciji cijevi cjevovoda. U sustini, nagib
cjevovoda kao i njegova veza sa pumpama nije predmet ovog idejnog resenja. Kao i za
pontone pumpi, izvedbenim ili glavnim projektom obuhvatili bi se svi detalji uzimajuci u obzir
dodatne zahtjeve i preciznija uputstva od strane investitora.

2. SISTEMI TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA
2.1. ELEKTRO INSTALACIJE JAKE STRUJE

Objekat ¢e se napajati elektrichom energijom sa Elektro mreze prema uslovima iz
elektroenergetske saglasnosti odnosno sa postojece trafostanice i postojeceg mjerenja. Glavni
potrosaci su dvije pumpe snage od po 55 kW koje ¢e se pustati pomocu frekventnih invertora.
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Napojni kabal od Trafostanice do novog GRO ormara bit ¢e PP00 4x95mm2. Ovaj kabal ¢e se
polagati kroz postoje¢u halu na novim kablovskim regalima PNK 160mm (ukoliko je moguce
u nekom dijelu koristiti postojece).

RAZVODNE TABLE I ORMARI

Razvodne table i ormari su fabricke izrade plasticne ili metalne opremljene, uredajima i
osigura¢ima amperaze date na jednopolnim Semama, ili odgovarajuéim automatskim
prekidacima i prekidackom tehnikom za manipulaciju za ukljucenje UPS-a renomiranih
proizvodaca. Ove razvodne ormare isporucuje Izvodac¢ zajedno sa opremom za preciséavanije i
prilagodava ih svojoj opremi za njeno pravilno funkcionisanje i odrzavanje.

INSTALACIJA RASVJETE

Instalacija rasvjete se izvodi kablovima tipa N2XH 2,34 1 5 x 1,5 mm2 polozenim ispod
maltera ili kroz instalacione negorive cijevi u zidovima i u PVC cijevima vezanim za plafon.
Izbor tipa rasvjetnih tijela nije limitiran ve¢ samo mora da zadovolji svjetlotehnicke i zastitne
parametre u skladu sa projektom predvidjenim. Komandovanje rasvjetom je pomocu
instalacionih sklopki montiranim na visini 1,5 m od kote gotovog poda, odnosno grebenastim
prekidacima na vratima ormara definisanim kao u jednopolnoj semi. Posto je postrojenje za
preciséavanje u sklopu postojeceg objekta to predmet ovog projekta nije rasvijeta.

INSTALACIJA PRIKLJUCAKA

U okviru ovih instalacija su rijeSene instalacije izvoda za poznate tehnoloske potrosace. Glavni
potrosaci su dvije pumpe od po 55 kW koje se nalaze na pontonu koji ¢e biti na jezeru. Do
njega ¢e se voditi kabal paralelno sa cijevima za vodu na potrebnom rastojanju sa odredenim
ugibom zbog moguceg talasanja vode prilikom mijenjanja nivoa jezera.

Instalacija se izvodi kablovima tipa HO7RN-F PREMIUM 4G35mm2 koji je predviden za
direktno polaganje u vodi 1 zemlji. Gradevinski radovi za iskop kanala za kabal u dijelu de se
polaze u zemlji su dati u gradeviskom projektu. Za ostale potrosace u postrojenju koriste se
kablovi koji su dati u jednopolnim $emama i u predmjeru radova.

2.2. VODOVOD

Postojeci vodozahvat sakuplja vodu direktno iz kraskog izvora prije nego $to ude u jezero.
Voda se zatim pumpa do korisnika na obali nakon UV dezinfekcije. Medutim, tokom susne
sezone, koli¢ina vode koja se crpi iz izvora je nedovoljna, te Narucilac namjerava nadoknaditi
razliku koriste¢i dodatnu vodu prikupljenu direktno iz jezera (oko 150 m od kraskog izvora).
Ova voda zahtijeva adekvatan tretman prije nego $to se moze mijesati s vodom iz izvora.

Na osnovu hemijske analize uzoraka prikupljenih od 2018. do 2023. godine, sirova voda iz
jezera dosljedno ispunjava propisane limite za vodu za pic¢e (Pravilnik o parametrima, provjeri
usaglasenosti, metodama, nacinu, obimu analiza 1 sprovodenju monitoringa zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku upottebu, Sluzbeni list Crne Gote br. 064/18 i br. 101/21), osim u
slucaju zamucéenosti i potrosnje KMnO4. Teski metali su daleko ispod propisanih granica, a
nekoliko analiza pokazuje da nema znacajne kontaminacije od PAH-a, pesticida i drugih
organskih spojeva u tragovima. Stoga, za potrebe ovog projekta, fokus je na uklanjanju
zamucenosti 1 prirodne organske materije (NOM), koja se mjeri potrosnjom KMnO4. Veoma
niska alkalnost (ispod 35 mg/l) moze uzrokovati poteskoée u procesu tretmana zasnovanom
na koagulaciji.
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Rezervoar za bistru vodu

Procis¢ena voda se isporucuje cijevima DN250 u postojeci rezervoar za bistru vodu koji se
nalazi u pumpnoj stanici. Sam rezervoar za bistru vodu nije obuhvacen ovim projektom.
Medutim, instaliran je hidrostat¢ki senzor nivoa, a signal se vraca u PLC/SCADA sistem
postrojenja za filtraciju. Ovaj signal pruza korisne informacije o potrebnoj kolic¢ini prociséene
vode i alarm visokog nivoa zaustavljanja rada postrojenja kako bi se sprijecilo prelivanje iz
rezervoara za bistru vodu.

Rezervoar za vodu za ispiranje

Voda koja se koristi za povratno ispiranje mikrofiltera, pritiskom filtracija i druge struje kao sto
je " Run to Waste " sakuplja se u DN200. Maksimalni protok kroz ovu cijev jednak je protoku
potrebnom za povratno ispiranje filtera. Voda za ispiranje se isporucuje kroz DN200 cijev u
postojeci rezervoar za vodu za ispiranje kapaciteta 900 m?, smjesten izmedu hale filtracije 1
pumpne stanice. Sam rezervoar za vodu za ispiranje je izvan opsega ovog projekta, kao i svaki
daljnji korak. Treba naglasiti da bi direktno ispustanje supernatanta iz ovog rezervoara u jezero
trebalo kriticki ocijeniti kako bi se uskladilo s lokalnom legislativom i ne utjecalo na kvalitetu
vode u jezeru u blizini izvora sirove vode.

3. GRADEVINSKI MATERIJALI - PONASANJE NA VISOKIM TEMPERATURAMA

U najvecoj mjeri stabilnost konstrukcije gradevinskog objekta zavisi od fizicko-hemijskih
osobina konstrukcionih materijala, od koih je objekat izgraden. Potrebno je poznavati njihovo
ponasaje u uslovima visokih temperatura, da bi u uslovima pozara gradevinska konstrukcija ili
njen dio odredeno vrijeme bio otporan na visoko dejstvo toplote.

Eksperimentalnim putem je utvrdeno da se u zariStu pozara, u funkciji vremena, temperatura
povecava prema vrijednostima datim u tabeli.

Vrjeme od pocetka | 10 min 120min
pozata

Temperatura [C 1000

Tabela 1. Povecanje temperature u funkciji vremena u toku pogara

U realnim uslovima u zavisnosti od brojnih parametara koji uticu na nastanak pozara i
njegovog daljeg razvoja, temperature se u manjoj ili ve¢oj mjeri mogu razlikovati od datih.
Shodno standardu JUS-a U.J1.050, ponasanje gradevinskih materijala u pozaru, definise se
podjelom na sljedece klase:

1. negorive — klasa Al i

2. gorive, koji se dalje dijela na:

- tesko zapaljive — klasa B1 1

- normalno zapaljive — klasa B2.

» Negorivi gradevinski materijali-klasa Al: materijali koji pod uticajem visokih
temperatura ne mogu da se zapale, da tinjaju niti da se ugljenisu. U ovu grupu
spadaju prirodni i vjestacki mineralni konstrukcioni materijali; pijesak, sljunak,
glina, sve vrste kamena, cement, gips, kre¢, sve vrste maltera, sve vrste betona,
opeka, azbest, mineralna vlakna, a takode temperature njihove legure koje se
koriste u gradevinarstvu.

» Tesko zapaljivi gradevinski materijali-klasa B1: materijali koji pod uticajem
plamena ili visoke temperature tesko mogu da se ugljenisu. Mogu da sagorijevaju
jedino dok su pod uticajem spoljasnjeg izvora toplote-plamena, a kada se spoljasnijt
izvor ukloni oni prestaju da sagorijevaju. U ovu grupu spadaju: lake ploce na bazi
mineralne vune, cijevi i fazonski djelovi na bazi tvrdog PVC-a, podne obloge od
vinil-azbesta nalijepljenog na mineralnu podlogu, hrastov parket lakiran sa lakom
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od vjestacke smole.

» Sagorivi gradevinski materijali-klasa B2: materijali koji se pale i sagorijevaju
pod uticajem spoljasnjeg izvora toplote, ali nastavljaju da sagorijevaju i nakon
uklanjanja spoljasnjeg izvora. U ovu grupu spadaju: drvo, linoleum, ploce od gume,
papir i drugi sinteticki materijali.

Naredna tabela predstavlja neke gradevinske i zanatske materijale, koji se mogu naéi u
predmetnom objektu, kao i njihovo ponasanje u uslovima pozara.

Priblizne
Temper. (°C)

Materijal Primjena Ponasanje

Poliester

pjena za tankozidne
konstrukcije, drzaci vjesalica
za zavjese, radio, TV, kasete

kolaps,
omeksava,
topi se i tece

120
120 — 152
150 - 218

Polietilen

torbe, limovi, flase, korpe,
cijevi

naboran,
meksa i topi se

120
120 - 152

Polimetil,metalokrilat

drzaci, poklopci, prozori,
vrata

omeksava,
mehurenje

139 — 200
273

PVC

kablovi, cijevi, kanali za cijevi,
profili, drzaci, kuéne stvari,
igracke, flase

razreduje se,
dimi se i tamni,
ugljenise se

134
150 - 200
400 - 500

Celuloza

drvo, papir, pamuk

tamni

200 - 300

Aluminijum i legure

nepokretni predmeti, vrata,
prozori

omeksava,
topi se 1
deformise

400
500

Staklo

zastakljene povrsine, flase

omeksava,
zaobljavanje
ivica,

viskozno tecenje

500 — 600

800

Srebro

nakit, pribor za jelo

topli se,
deformacij

950

Mesing

brave, kvake, ¢cesme

tope se na
ivicama i
deformisu se

900 — 1340

Bakar

zice, kablovi

tope se

1340 — 1204

Liveno gvoZde

radijatori, cijevi

tope se 1
deformisu

1204 — 1200

Bronza

prozori, zvona na vratima,
ukrasi

zaobljavanje
vica,
deformacij

900
900 — 1340

Boje

kvarenje
unistavanje

134
273

Drvo

paljenje

240

Tabela 2. Ponasanje gradevinskib materija i enterijera u tokn pogara

3.1. OTPORNOST NA DEJSTVO POZARA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Prilikom odredivanja vremena otpornosti na dejstvo pozara cjelokupne gradevinske
konstrukcije ili dijela konstrukcije neophodno je poznavati minimalnu otpornost na dejstvo
pozara, koju bi materijali morali da imaju. Ove vrijednosti se uglavhom nalaze u okviru
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gradevinske regulative ili standarda, a moguce je i njihovo izracunavanje matematickim ili
eksperimentalnim putem, razli¢itim metodama.

Vatrootpornost ili otpornost pojedinih elemenata objekta na dejstvo pozara predstavlja
sposobnost o¢uvanja konstruktivne funkcije 1 sposobnost sprecavanja daljeg Sirenja pozara za
odredeni vremenski period.

Faktori koji uticu na vatrootpornost elemenata objekta su:

vrsta matrijala 1 kvaliteta izrade,

zavrsne obrade,

konstruktivne dimenzije,

broj povrsina elemenata izlozenih pozaru,

velicina opterecenja kod nosivih dijelova itd.

VVVVYYVY

Otpornost na dejstvo pozara gradevinske konstrukcije je njena sposobnost da sa¢uva nosivost,
onemogucdi prodor vatre 1 da sacuva termicku izolaciju kada je izloZzena dejstvu pozara JUS
UJ1.070 (“Sllist. SRJ” br. 20/94). Shodno tome, vtijeme otpornosti na dejstvo pozara
konstrukcije u cjelinini, prestavlja vrijeme u minutima za koje je obezbijedeno ispunjenje
gornjih zahtjeva.

3.2. POZARNO OPTERECEN]JE

Velicina pozarnog optereéenja utice na vrijeme trajanja pozara, pa se proracunom ove
vrijednosti moze odrediti potrebna vatrootpornost elemenata objekta.

Pod pozarnim optere¢enjem (¢,), podrazumijeva se ukupna koli¢ina toplotne energije koja ce
se osloboditi pri sagorijevanju svih zapaljivih materijala prisutnih u prostoriji i onih materijala
koji su ugradeni u njene gradevinske konstrukcije.

Izracunavanje pozarnog opterecenja vrsi se sledeé¢im izrazom:

0 = Z(Mi XHllexmi x‘I’i) MJ /]

gdje je:
M- masa pojedinacnog gorivog materijala, (kg),
H,~ energetska vrijednost pojedinih gorivih materijala, (MJ/m?),
m; — faktor sagorijevanja pojedinih gorivih materijala, (na osnovu JUS
U.J1.054),
)i — kombinovana dopunska vrijednost (¢/=1za nezasticene materijale), 1
A — proracunska povrsina pozarnog sektora, (m?).
Standardom JUS UJ1.030 (,,SLlist. SFRJ“ br. 36/76), odredene su tri grupe specifiénih
pozarnih opterecenja i to:
> nisko pozarno opterecenje do 1 GJ/m’,
> srednje poZarno optereéenje od 1do 2 GJ/m*i
» visoko pozarno opterecenje preko 2 GJ/m”’.

Predmetni objekat spada u objekte niskog pozarnog opterecenja.
3.3. POZARNI SEGMENTI I SEKTORI

Jedna od najefikasnijih metoda zastite od pozara stambenih objekata je formiranje pozarnih
segmenata i sektora. Ova mjera se smatra obaveznom kod projektovanja, imajuci u vidu da se
sa njomrijeSavaju mnoga pitanja vezana za zastitu od pozara ne samo objekta, nego i osoba
koji unjemu borave.

Pozarni segment konstrukciono 1 funkcionalno ¢ini jednu gradevinsku cjelinu koja jei pozarno
izdvojena od drugih djelova zgrade konstrukcijama otpornim prema pozaru. Pozarnim
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sektorom naziva se prostorna jedinica u objektu koja se moze samostalno tretirati u pogledu
primjene tehnickih i organizacionih mjera zastite od pozara, a odvojena je od ostalih djelova
objekta, konstruktivnim djelovima gradevinske konstrukcije, sa potrebnim stepenom
otpornosti prema pozaru. Projekat predstavlja jedan pozarni sektor.

4. EVAKUACIJA

Evakuacija podrazumijeva prinudno napustanje osoba sa ugrozenog mjesta objekta u kome je
doslo do akcidentne situacije - pozara ili druge opasnosti u bezbjednu zonu, koris¢enjem
planiranih evakuacionih puteva i izlaza. Planirani put za evakuaciju iz objekta treba da je
najkraci i najbezbjedniji. Osnovni element koji odreduje efikasnu evakuaciju iz objekta je
vrijeme za koje se ona moze izvrsiti.

Opstim preventivnim mjerama mogu se smatrati 1 one mjere koje se odnose na brzo
napustanje zgrade u slucaju pozara i na brzo spasavanje, a narocito je od znacaja za
odredivanje nacina i puta evakuacije bitna namjena objekta, lokacija zgrade, prolazi, hodnici,
izlazi, stepenista itd.

Osnovni pojmovi i definicije u vezi sa evakuacijom su:

= POLAZNO MESTO (PM) je mjesto na kojem se moze zate¢i osoba u trenutku
saznanja da je doslo do takvog razvoja pozara da je potrebna evakuacija.

= BEZBJEDNO MJESTO (BM) je mjesto van zgrade na kojem se ne mogu ocekivati
stetni efekti pozara - plamen, dim, pad oste¢enih delova objekta i sl. Bezbjedno mjesto
za zgrade ovih vrsta je mjesto udaljeno najmanje 5. m od izlaza iz zgrade, na ulici ili u
prostranom dvoristu.

= KORIDOR EVAKUACIE (KE) cine gradevinske konstrukcije zgrade kojima se
ogranicavaju prostorije za komunikaciju (hodnici, tampon-prostori, stepenista,
vietrobrani prostorija, ulazi i sl.) 1 sprecava prodor plamena i dima iz prostorija za
boravak.

» PRVIIZLAZ (PI) je izlaz iz prostorije ili grupe prostorija za boravak ka hodniku. To je
obicno izlaz iz stana, hotelskog apartmana ili slicne grupe prostorija, ucionice,
kancelarije, radionice 1 sl. Ako ima vise PI slicnog tipa prolaza, oni mogu da budu
alternativni (API) samo ako su dovoljno razmaknuti da ne budu istovremeno
zadimljeni (izlazi iz bioskopa, pozorista, sportske hale i sl.).

= DIREKTNI PUT prve etape evakuacije je duz od polaznog mesta do prvog izlaza.
Kretanje osoba u I etapi evakuacije kod stambenih, poslovnih i javnih objekata,
projektovano da se zavrsi je na vrijeme od 30. sek. Dok vrijeme I etape, je mnogo vece
kod za objekte gdje je prisutan veéi broj osoba, kao $to su (bioskopi, pozorista,
amfiteatri, sportskim dvoranam itd.),

Kretanje osoba u II etapi evakuacije treba da se zavrsi za manje od 60 sek., a u I1I etapi
za manje od 180 sek.

» Koridori za evakuaciju, treba da budu pregledni, bez suvisnih skretanja, bez
promjene smjera manjeg od 90 ° (izuzev stepenista), bez prepreka (pragova i konzolno
okacenih tereta). Sirina hodnika ne treba da bude manja od 1,2 m, a $irina stepenista
takode ne treba da bude manja od 1. m, odnosno 1,2. m (ako je za pozarni
segment to jedino stepeniste). Potrebna $irina zavisi od broja lica koja treba da se
evakuiSu na tom koridoru za evakuaciju.

» Putevi za evakuaciju, do prvog izlaza put evakuacije treba da budu dovoljno kratki,
da se evakuacija iz ovogiz ovog dijela ugrozenog prostora ostvari pre nego sto
nastane duze direktno izlaganje osoba pozaru.

Radi izbegavanja situacije u kojoj je prvi izlaz zaprecen, u ve¢im prostorijama se
predvida odredeni broj alternativnih prvih izlaza i duzina puteva evakuacije do njih
1to:

- zaviSe od 50 a manje od 300 osoba, jos dva alternativna izlaza,

- zavise od 300 a manje od 600 osoba, jos$ tri alternativna izlaza,
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- zavise od 600 a manje od 2.000 osoba, jos cCetiri alternativna izlaza, i

- na svakih 2.000 osoba (kada ih ima vise), treba jos jedan alternativni izlaz.
Rastojanje od prvog do etaznog izlaza ne treba da bude veée od 30 m u nadzemnim, a
25 m u podzemnim etazama. Za zgrade koje nemaju etazni izlaz rastojanje od prvog
izlaza do stepenista treba da iznosi najvise 10 m.
Minimalna $irina otvora vrata prostorije u kojoj ulaz jedna osoba je 0,02. m, za
prostoriju sa dvije osobe 0,72. m, a za vise od dvije osobe 0,82. m.
Minimalna $irina otvora vrata stanova, kancelarija ili drugih prostorija u kojoj boravi
vise od 10 osoba, iznosi 0,92 m, za vise od 10 a manje od 50 osoba iznosi 1,0 m.
Visina vrata na svim koridorima za evakuaciju najmanje je 200. cm, a u javnim
zgradama najmanje 205. cm.
Za prostorije u kojima boravi vise od 50., a manje od 100. osoba, primenjuju se
dvokrilna vrata ili dvoje vrata dovoljno razdvojena.
Za prostotije u kojima boravi vise od 100. osoba primenjuje se vise dvokrilnih i/iii
jednokrilnih vrata. Prvi i etazni izlaz ne smijueju da budu u vidu kliznih ili obrtnih
vrata. Stepenista u zgradama treba da imaju prave krake, zbog potrebe preticanja i
mimoilazenja.
Stepeniste i pod gledalista u stadionima i sportskim, koncertnim i slicnim dvoranama
ne treba da imaju nagib veci od 40°.

» Proraun vremena evakuacije (¢.x)-ugrozenih osoba za najnepovoljniji slu¢aj, racuna
se na osnovu sljedecih kriterijuma: ukupan broj osoba koje treba evakuisati, njthova
zbijenost po jedinici povrsine, oblik evakuacionog puta (ravan, uz i niz stepenice),
duzina i Sirina evakuacionog puta, broj i veli¢ine izlaznih otvora, a najnepovoljniji
slucaj za predmetni objekat je:

- predviden maksimalan broj osoba koji se moze naéi u objektu u trenutku izbijanja
pozara-10;

- oblik evakuacionog puta, ravan 20 m

- maksimalna duZina evakuacionog puta-15 m, i

- ukupna $irina izlaznih vrata - 2,0 m.

Na osnovu ovih parametara, ukupno vrijeme evakuacije, izvodi se po obrascu:
ty = _P_ + Ly [S] = 30 s + pripremno vrijeme
B xF, V
gdje je:

- P ukupan broj osoba koje se moraju evakuisati [bezdimenziona velic¢ina]-10,
- Bjukupna $irina izlaza — vrata 2,0[m],
- I, specifi¢na propusna mo¢ -60 (osoba/m-min)
- I, najvecéa duzina puta evakuacije -20 [m] i
- 1V brzina izlaska osoba kroz vrata 0,8 [m/s]

3 K
EBAKYALAY f ESARVALLY

Zakljucak: Vtijeme evakuacije iz predmetnog objekta ne predstavija poseban problem
sa aspekta zastite od pozara. Na to ukazuju: namjena objekta, broj korisnika prostora,
vrijeme i duzinu puta napustanja i Sirinu izlaza ka otvorenom prostoru.
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5. VODA KAO SREDSTVO ZA GASENJE POZARA

Od svih sredstava za gasenje pozara najveci znacaj i ulogu ima voda. Uvijek postoji mogucnost
da se pri gasenju pozara koristi bilo iz prirodnih izvora bilo iz vodovodne, hidranske- mreze,
rezervoara ili bunara. Pored ovih, voda ima 1 drugih prednosti jer se pomocu nje mogu u
smjesi sa drugim supstancama dobiti nova sredstva za gasenje-pjena. Za gasenje pozara koristi
se pun, rasprsen mlaz i vodena magla. Vodena magla se primjenjuje kod posebnih slucajeva
gasenja, posto je za njeno obrazovanje potreban visok radni pritisak.

Voda je podesno sredstvo za gasenje pozara klase A, a ograni¢eno sredstvo za gasenje pozara
klase B i pozara na elektricnim instalacijama. Kod gasenja ovih pozara potrebno je rashladno
dejstvo sredstava za gadenje jer je neophodno unistiti zar. Isto tako vodu treba upotrijebiti i
kod pozara gdje je neophodno sniziti temperaturu ispod termperature paljenja materije.
Vodosnadbijevanje objekta ¢e se vréiti  priklju¢enjem na vodovodnu mrezu .

6. KLASE POZARA

Za izbor sredstva za gasenje pozara od presudnog je znacaja koja vrsta 1 koli¢ina materije gori,
odnosno koje je sredstvo najefikasnije da ugasi pozar i sprijeci njegovo dalje Sirenje. Kada se
zna koja je to materija i ako nije izmijesano vise njih zajedno onda nema dileme koje sredstvo
za gasenje koristiti. Medutim ui praksi je najceséi slucaj da je pozar zahvatio vise zapaljivih
materijala, razli¢itih vrsta, a time 1 razli¢itih osobina.U tom slucaju se po moguénosti treba
izabrati ono sredstvo za gasenje koje je efikasno za viSe zapaljivih materija koje ucestvuju u
pozaru.

Prema standardu JUS ISO 3941 (,,SLlist SR]”, br.5/94), a u skladu sa prirodom postojanosti
materijala pri sagorijevanju, klasifikuju se u slede¢ih pet klasa pozara, a za njthovo gasenje
upotrebljavaju se sledeca sredstva:

Klasa A: pozari ¢vrstih zapaljivih materijala (sa stvaranjem plamena i
zara - drvo, papir, tekstil, ugalj i sl.). Sredstva za njthovo gasenje mogu
biti:

- voda, sa ili bez dodatka za snizavanje tacke smrzavanja,

- pjena (hemijsko-vazdusna i laka) i

specijalni prah za gasenje pozara sa zarom.

Klasa B: pozari zapaljivih tecnosti (bez Zara - benzin, petrolej, ulja,
masti, ljekovi, smola i sl.). Sredstva za njthovo gasenje mogu biti:

- pjena (hemijsko-vazdusna i laka),

- prah bez natrijumbikarbonata i na bazi kalijumhidrokarbonata,

- specijalni prah i

- ugljen dioksid.
Klasa C: pozari zapaljivih gasova (gradski gas, metan, acetilen, propan,
butan i dr.). Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- prah na bazi natrijumbikarbonata i kalijumhidrokarbonata,

- specijalni prah i

- ugljen dioksid - gas.
Klasa D: pozari zapaljivih metala (aluminijum, magnezijum i njihove
legure, natrijum, kalijum i dr.). Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- specijalni prah, sa posebnom dozvolom,

- poseban prah za gasenje

- materije koje nijesu sredstva za gaSenje (suv pijesak, opiljci od

sivog liva).
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KILLASA F - obuhvata pozare zapaljivih ulja i masti [sagorijevaju
plamenom)]. Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- sapunasta pjena,
- vatrogasna deka ili vlazni prekrivaci.

Imajucéi u vidu namjenu objekta, u slu€aju pozZara, mogu se ocekivati poZari klase A i
elektri¢nih instalacija.

6.1. SREDSTVA ZA GASEN]JE POZARA

Sredstvo za gasenje pozara su materije (tecne, ¢vrste 1 gasovite) koje se izbcaju na pozar i tom
prilikom vrs$e prekid procesa sagorijevanja. Univerzalno sredstvo za gasenje, odnosno sredstvo
koje bi bilo prikladno za gasenje svih vrsta pozara ne postoji.Razlicita sredstva se koriste u
zavisnosti od materije koja sagorijeva.

* Voda kao sredstvo za gasenje, od svih sredstava za gasenje pozara, voda ima najveci
znacaj i ulogu. Veliku moguénost u gasenju pozara voda ima u svom rashladnom dejstvu, $to
se manifestuje snizavanjem temperature i brzine sagorijevanja. Drugi efekat gasenja vodom je
prigusivanje na racun vodene pare, koja nastaje isparavanja vode.

Za gadenje pozara koristi se pun, raspréen mlaz i vodena magla. Vodena magla se primjenjuje
kod posebnih slucajeva gasenja, posto je za njeno obrazovanje potreban visoki radni pritisak.
Kako izmedu punog 1 rasprsenog mlaza nema posebne granice, jer idealno punog kompaktnog
mlaza nema, to se u toku gasenja pozara procjenjuje koja bi to veli¢ina kapljice bila
najoptimalnija da bi se dobio maksimalan domet.

Vodom se gase pozari klase A, (¢vrste materije), kao Sto su: drvo, ugalj, tekstil, duvan i dr. Kod
gasenja ovih pozara potrebno je rashladno dejstvo sredstva za gasenje, jer je neophodno
unistiti zar koji je karakteristican za pozare ¢vrstih materiala. Isto tako vodu treba upotrijebiti 1
kod pozara gdje je neophodno sniziti temperaturu ispod temperature paljenja materije. Cesto
se sam plamen moze uspjesno eliminisati i drugim sredstvima za gasenj, kao $to je prah, ali je
za efikasno gasenje potrebno izvrsiti hladenje ispod temperature paljenja 1 unistiti zar, kako
nebi doslo do ponovnog paljenja.

Vodom se ne gase pozari na elektricnm uredajima 1 postrojenjima (sobzirom da je voda odlican
provodnik elektricne energije), i na gasenju nekih zapaljivih hemijskih jedinjenja, posto moze
prestavljati veliku opasnost za gasipca.

* Prah kao sredstvo za gasenje, uspjesno se koristi za gasenje pozara klasa: A, B, Ci D
uz veliku mo¢ gasenja 1 skoro trenutnu eliminaciju plamena. Ovo ipak ne znaci da se gasenju
prahom mogu pripisati univerzalne moguénosti. Postoje dvije vrste praha za gasenje i to:

- prah na bazi natrijumbikarbonata i

- prah na bazi drugih sredstava
Prah na bazi drugih sredstava uveden je kao posljedica zatjeva gasenja pozara tamo gdje se
javlja Zar, odnosno za gasenje pozara klase A. To su praskovi na bazi kalijjumhidro-
genkarbonata ali on jo§ nema veliku primjenu u gasenju. Prah moze gasiti pozar samo u obliku
oblaka, jer u drugom obliku nema posebno dejstvo.
Obrazovanje oblaka v1si se sa vatrogasnim aparatom i pogonskim gasom. Nakon dobijanja
pogonskog oblaka, prah se usmjerava na prostor pozara-plamena. Osnovno dejstvo gasenja
prahom je heterogena inhibicija (negativna kataliza), homogenih reakcija oksidacije. Sam izraz
inhibitacija predstavlja sprecavanje, kao s$to kod procesa sagorijevanja postoje materije
katalizatori (materije koje ubrzavaju sagorijevanje), tako kod praha postoji osobina negativne
katalize, odnosnom praha kao spoljasnje ¢vrste materije, vrsi se prekidanje hemijske reakcije
sagorijevanja.
Ovaj proces se odvija tako $to Cestice praha obrazuju oblak i ostvaruju kontakt sa radikalima
kao nosiocima hemijske reakcije sagorijevanja. Adsorpcija radikala hvata se na povrsini Cestice
praha, 1 na taj nacin se prekida lanac hemijske reakcije. Kod ovog procesa je vazna je velicina i
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oblik cestice praha, kao i njegovo turbulentno kretanje. Kada se veli¢ina cestice smanjuje
povecava se efekat gasenja 1 obratno. Drugi efekat gasenja prahom, sastoji se u tome da se
oblak kada je gustina cestica u oblaku dovoljno velika, javlja se kao prepreka plamenu kako
prostorno tako i svojim raspadanjem cestica. Uslov za prostorno dejstvo oblaka jeste da
njegova gustina bude tolika, da maksimalno rastojanje Cestica bude manje od rastojanja cestica
gasova ili para koje se gase.

Dejstvo gasenja prahom pored eliminisanja plamena ogleda se 1 u pokrivanju zarista pozara,
obrazovanjem sloja slicnog staklenoj kori ili ¢vrstoj pjeni pri visokoj temperaturi.

Formiranje ovih slojeva na nekim skupim i osjetljivim uredajima nije preporucljivo i gasenje
prahom se smatra nedostatkom, imajuéi u vidu da se prah lijepi za instalaciju i opremu, te ga je
nakon pozara tesko ukloniti, pa se iz tog razloga prah za njihovo gasenje izbjegava.

Princip rada svih ru¢nih aparata sa prahom jeste da se prah u dovoljnoj koli¢ini u jedinici
vremena i na dovoljnom rastojanju izbaci iz posude. Za to se mora upotrijebiti pogonski gas
koji ¢e izvrsiti ovu funkciju, a to je obicno COy, ili neki inertni gas.

6.2. MOBILNA OPREMA I IZBOR APARATA ZA GASENJE POZARA

Mobilna oprema predstavlja osnovnu preventivhu mjeru zastite od pozara, a sluzi za gasenje
pozara u pocetnoj fazi. Pod njom se u smislu standarda JUS Z.C2.020, podrazumijevaju rucni i
prevozni aparati. Aparat ¢ija masa u napunjenom stanju nije veca od 20 kg predstavljaju rucne
aparate. Da bi se obezbijedila adekvatna preventivna zastita od pozara, potrebno je na osnovu
odgovarajucih kriterijuma odabrati pravilno sredstvo za gasenje, tip, kapacitet, broj aparata i
planski ga rasporediti u objektu.

Kriterijumi za procjenu ugrozenosti objekta od pozara su sljededi:

» velicina 1 raspored objekta,

* namjena pojedinih prostorija,

* prisustvo zapaljivih 1 opasnih materija, njihovo skladistenje, transport i

manipulacija,

» pozarno opterecenje pojedinih prostorija i cjelokupnog objekata,

* moguce klase pocara,

* obucenost prisutnih osoba u rukovanju opreme za gasenje pozara i

» ostali uslovi koji uticu na moguénost pojave 1 Sirenje pozara.
Na osnovu sagledavanja navedenih kriterijuma, za predmetni objekt najoptimalnije rjeSenje je
orijentacija na rucne prenosne aparate za gasenje pozara i to:

* aparat za gasenje pozara suvim prahom, oznake S,

» aparat za gasenje pozara suvim prahom, oznake CO..

Tabela 4. Karakteristike aparata, tipa S-9kg i CO; - 5 kg

Tip aparata za gasenje pozara S-9 CO2-5
tezina punog aparata (kg) 13,3 20
kolic¢ina punjenja (kg) 9 5
radni pritisak (bar) 12-14 70
vrijeme neprekidnog praznjenja (sek) 20 20
domet mlaza (m) 4-6 2-3
precnik posude (mm) 175 137
ukupna visina (mm) 540 665

Iz ove grupeodabrani su ruc¢ni aparati kapaciteta S-9 1 CO,-5, koji su usaglaseni sa standardom
JUS Z.C2.035.
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Tabela 5. Raspored i tip aparata u objeku po etazama

. Tip aparata
Etaza 39 CO,_5
1. | Prostor za filtere 3 -
Ukupno aparata: 3 -

Kako bi se obezbijedila odgovaraju¢a preventivna zastita od pozara za predmetni objekat, u
toku eksploatacije treba preduzeti i pridrzavati se sljedeceg upustava:
- na manipulativnim putevima, kao 1 u blizini ulaza 1 izlaza nije dozvoljeno skadistenje
robe 1 odlaganje prazne ambalaze,
- redovno kontrolisati ispravnost svih elektro uredaja i opreme za zastitu od pozara.

* Uputstvo za postavljanje aparata, aparati za gasSenje se rasporeduju i postavljaju u
blizini mjesta moguceg izbijanja pozara, uvijek na uocljivom 1 pristupa¢nom mjestu. Svi rucni S
aparati se postavljaju na zid, na visini od 1 do 1,5 m do vraha aparata, dok CO, aparati se
postavljaju na podnoj povrsini.

® (Odrzavanje aparata koji se nalaze na koriScenju, svrstava se i vrsi u tri katego-rije
radova: pregled ispravnosti, servisno odrzavanje i kontrolno ispitivanje.

Pregled ispravnosti aparata za gasenje koji se nalaze na koriscenju, obavlja se periodi¢no svakih
Sest mjesect po isteku garantnog roka.

Servisno odrzavanje sadrzi radnje ponovnog punjenja, nakon upotrebe odnosno izmjene
istrosenih ili oste¢enih djelova utvrdenih pregledom ispravnosti.

Kontrolno ispitivanje se vrsi u skladu sa odredbama standarda JUS Z.C2. 022 tacka 2.2 i
standarda pojedinih vrsta aparata za gasenje.

Vremenski rok izmedu dva kontrolna ispitivanja ne sme biti duzi od 5 godina za sve vrste
aparata. Aparati za gasenje pozara ugljendioksidom ispituju se prema Pravilniku o tehnickim
normativima za pokretne zatvorene sudove za komprimovane, tecne i pod pritiskom
rastvorene gasove ("SL. list SFRJ" broj 25/80).

Izvrseni pregled ispravnosti 1 servisno odrzavanje upisuje se u kontrolni list.

Pozitivni rezultat kontrolnog ispitivanja potrebno je vizuelno oznaditi na aparatu, nalje-
pnicom, koja sadrzi sljedece podatke:

- kontrolno ispitano i

- kvartal i godinu izvrSenog ispitivanja.

U slucaju da dode do izbijanja pozara, postoje tri nivoa u postupku gasenja pozara i to:

I - nivo: podrazumijeva iskljucivanje elektricneenergijeipocetnogasenjepozararucnim
prenosnim aparatima za gasenje, zavisno od vrste pozara moze se upotrijebiti i hidrantska
mreza - voda ako to materijal koji gori dozvoljava.

IT - nivo: nastupa kada se prvim nivom nije uspio ugasiti pozar. Obavjestava se sluzba
zastite 1 spasavanja o nastanku pozara, a nakon njithovog dolaska gasenje pozara se odvija se
organizovano. Rukovodilac akcije gasenja pozara su podredeni svi prisutni i ne smiju se
preduzimati samovoljne akcije i radnje.

IIT - nivo: ovaj stepen nastupa kada se i primjenom drugug nivo nije uspio ugasiti
ugasiti tj. pozar je veceg inteziteta. Rukovodilac akcije gasenja pozara obavjeStava putem
radio-veze Sluzbu zastite 1 spasavanja, trazeci pojacanje u vidu tehnike i ljudstva. Do dolaska
pojacanja, a po potrebi i drugih jedinica sluzbe zastite 1 spasavanja nastoji da pozar lokalizuje 1
ne dozvoli njegovo dalje Sirenje uz koriscenje raspolozivih sredstva za gaSenje pozara. Po
dolasku komandir ili zamjenika komandira Sluzbe zastite i spasavanja, isti dobija informacije o
pozaru od starne Rukovodioca akcije gasenja pozara, a nakon toga preuzima i vodi akciju
gasenja pozara., preuzima komandu i rukovodi gasenjem pozara. Svi izvrsioci su pod njegovim
komandima, samostalno ne preduzimaju akcije i nose odgovrnost za sve radnje do konacne
likvidacije pozara.
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Na osnovu pozarnog optereéenja, namjene i povrsine predmetnog prostora predvidena
su tri PP aparata za pocetno gasenje pozara tipa S-9 —shodno grafickom prikazu.

6.3.PREDMJER I PREDRACUN RUCNIH APARATA ZA POCETO GASEN]JE

Tip aparata Komada | Cijena (€) Ukupno (€)

Ruéni aparati za pocetno gasenje pozara tip S-9A 3 50,00 150

Ukupno: | 150,00 €
(bez PDV-a)

7. PROTIVPOZARNA PREVENTIVA

- U predmetnom objektu nije dozvoljeno drzanje zapaljivih tecnosti i gasova, kao i materija
¢ije pare sa vazduhom stvaraju eksplozivne smjese;

- Redovno odrzavati prostor;

- Redovno vrsiti pregled 1 ispitivanje elektro 1 gromobranskih instalacija;

- Zaposleno osoblje zaduzeno za odrzavanje prostora obavijestiti 0 nacinu ponasanja u cilju
sprecavanja izbijanja pozara;

- Zaposleno osoblje zaduzeno za odrzavanje mora biti strucno i osposobljeno;

- Mora biti sprijec¢en pristup nestruc¢nim licima el. Opremi.

- Nakon izgradnje, a prije pustanja u promet, potrebno je obaviti odgovarajuca ispitivanja i
Mjerenja;

- Prije nabavke opreme, potrebno je pribaviti i odgovarajuce ateste za istu;

Odgovorni inzenjer:

Zarko Asanovi¢, dipl. ing. el. i spec. zop-a.
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8.GRAFICKA DOKUMENTACIJA
-Simboli
-Situacija

SIMBOLI ZA TEHNICKU SEMU SHODNO
STANDARDU JUS U.J1.220 ("SI list SFRJ", br. 56/81)

1. Zidovi i meduspratne konstrukcije
1.1.52 otpOrnostl Od 2 SALA .......ccvveeecerrrveeeirseeccerreeiiiesseeeeseesisisesecesseeeesseseeen .e.e.
1.2.52 otpornostl 0d 3 SAtA ... seseseesees .e.e.e.
2. Stubovi i grede

2.1.5a otpOrNOStl Od 3 SALL ...ocvveeeeeeeeemmmrrsssesseeeeereeessseseessssssssssssssnsaseses

3. Prozopri

3.1. Sa otpOrNOStl Od 1/4 SALA ...cvvvvvvvvvrrrrrrerrreerrenneceeeseessssssssssssssssssssns 4L

4. Vrata

4.1. Sa otpornosti Od 1/2 SAtA...cvvvcvceececsiceeerrrrerecesssssssiiisessessessssssssnene N

4.2. Sa otpornosti 0d 1,5 SAtA......ccccccrvveueeeeirreccrreeeeiiiseneceeseeeeeiieeseseseeens _%_
4.3, Protivdimna Od 1 SAtAe..eeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee e seseeaesesssens _I%_

5. Hidranti .
5.1. Spoljni hidrant ...

6. Aparati za pocetno gasenje '
6.1. Za gasenje prahom S - 9 K@ ... é
0.2. Za gasenje sa COy = SRE ..o sesseiens é
7. GranicapozZarnogsektora...........ccoviiniinciiiniinnnninins g O O O—

8. PutismjerevakuacCije........orrrreieeersissesesseesssessees

9. Vatrogasna motorna vozila
9.1. Vatrogasna autocistijerna
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APARATI ZA GASENJE PRAHOM (S)

Tehnicki podaci

Aparati za gaSenje poZara mogu se koristiti za gasenje sledecih
vrsta poZara:

S-2A | 13A | T0B .
5-6A | 21A | 113B .

504 | 34A | 233B .

PREFPORUKE

Eompakina konstrukcija 1 jednostavan naéin upotrebe éine ove
aparate pogodnim za gaSenje poZzara u putniflkim vozilima
domacinstiu, garazama, magacinima i javnim zgradama.

SIGURNOST

¥ Posude izradene od visokokvalitetnog feliCnog lima;

¥ Otpormni na vremenske uslove zahvaljujuéi
plastifikaciji poliesteskim smolama pogodnim sa
ekoloske tacke gledista;

A

¥ Ventil za prafnjenje izraden od mesinga;

¥ Ruéica na ventilu omoguéava prekidanje mlaza pri gagenju
pozara

¥ (Gagenje poZara klase AB.C.

"LIMING PROJEKT" DOO Podgorica

069/338-130; zasanovic@t-com.me
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APARATI ZA GASENJE UGLJENDIOKSIDOM-
CO,

Aparati za gasenje poZara mogn se koristiti za gasenje slededih vrsta
poZara:

KARAKTERISTIKE

# Uvjek spreman za upotrebu;

# Trenutno konécenje;

# MNe ostavlja tragove posle gaSenja;

# Ne ostecuje hranm, material, sprave I elekinéne uredaje jer je
Neotrovan;

# Ventil sigumosti osigurava aparat od prekomjernog porasta
pritiska usleg zagrijevanja.

PREPORUKE

Kompakina konstrukeija 1 jednostavan nafin upotrebe éine ove

aparate pogodnim za gadenje poZara u industriji precizne

mehanike, na instalacijama v informativiim  ceninma, u

hidrocentralama, na ftransformatorima, u  laboratorijama. u

farbarama 1 sl.

SIGURNOST

# Posuda 1zradena od visokokvalitetnog Celika;

# Otpormi na vremenske uslove zahvaljujuci plastifikaci)i
poliesteskim smolama;

# Bwéica za nofenje kod aparata C0»-5 istovremeno sl i za
prekidanje malaza, ¢ime se postiZe optimalno 1 dozirano gaSenje;

# Posebno pogodm za gasenje el. mstalacyja pod visokim naponom )

Podruije Precmik
primjens posude

140

140
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LEGENDA:

—es—

Zid sa otporno$éu na pozar 120 minuta

Zid sa otporno$éu na pozar 60 minuta

Hidrant

Rucni vatrogasni aparat tipa S-9 kg

1zlaz za napustanje objekta u slu¢aju pozara
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